
Rapport de Base K2

pronzati simu 3
Adresse du projet 16 Rue de Figueres, 13700 Marignane, France

Compagnie alexandre ohannessian

Responsable Alexandre Ohannessian

Date d’émission et version 07/02/2024

 | Connecting Strength
 



K2 Systems. Système de montage innovant d'une équipe solide.

Depuis 2004, nous développons des solutions de systèmes de montage 
innovantes et hautement fonctionnelles pour les installations photovoltaïques 
dans le monde entier. Nos systèmes sont conçus dans notre propre 
département de développement de produits où nous optimisons et adaptons 
continuellement les systèmes de montage au marché en constante évolution.

Une équipe compétente et sympathique

Tout comme une équipe d'alpinistes, K2 Systems 
repose sur la confiance mutuelle. Cela s'applique 
à notre service client ainsi qu'au sein de 
l'entreprise elle-même, car nous pensons qu'un 
partenariat de confiance mène à des projets 
photovoltaïques réussis.

Nos employés se concentrent entièrement sur 
les besoins et les souhaits de nos clients. Ceci 
est vrai dans tous les départements de 
l'entreprise.

10 sites et réseau de vente mondial

Au sein de notre équipe internationale, tout le 
monde travaille ensemble pour fournir aux 
clients un service compétent, complet et 
entièrement personnalisé.

Cela est particulièrement vrai dans la formation 
constante de nos employés en matière 
d'optimisation des produits, d'assurance qualité 
ou d'innovations dans les techniques de 
construction.

Gestion de la qualité et certificats

K2 Systems est synonyme d'articulations sûres, de qualité supérieure et de composants fabriqués 
avec précision et personnalisés. Nos clients et partenaires commerciaux apprécient profondément 
tous ces facteurs. Trois autorités indépendantes ont testé, confirmé et certifié nos compétences et 
nos composants. Les autorités externes ne sont pas les seules à avoir mis K2 Systems à l'épreuve. 
Notre contrôle de qualité interne garantit que tous nos produits sont soumis à un processus de 
révision constant.

Toutes ces mesures garantissent les normes de qualité exceptionnelles qui caractérisent les 
produits de K2 Systems, et que nous maintenons grâce à des pratiques largement exclusives "Made 
in Germany" ou "Made in Europe".

Garantie produit

K2 Systems offre une garantie produit de 12 ans sur tous les produits de sa gamme 
intégrée. L'utilisation de matériaux de haute qualité et un contrôle qualité à trois 
niveaux garantissent ces normes.

En un mot

En tant que spécialistes des toitures, nous proposons des solutions efficaces et économiques pour 
les toitures du monde entier et fournissons une assistance professionnelle, rapide et fiable à nos 
clients de l'industrie solaire.
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Renseignements sur le projet

Nom pronzati simu 3

Adresse 16 Rue de Figueres, 13700 Marignane, France

Altitude du terrain 10,10 m

Responsable Alexandre Ohannessian

Charger les paramètres

Dimensionnement NF EN

Catégorie des conséquences 
résultant de sinistres

CC1

Durée de vie 25 ans

Catégorie de terrain IIIb

Environnement Normal area

Zone impactée par la charge due à 
l’action du vent

3

Zone impactée par la charge due à la 
neige

A2

Charge au sol due à la neige 0,45 kN/m²

Toits

Toit Système Module Du pouvoir nombre Performance globale

Toit 1 SingleRail Flash 500 Half-Cut Black 500 Wp 5 2.5 kWp

Total 5 2,50 kWp

LE PROJET EST VALIDÉ.
Le système de montage sélectionné peut être installé comme planifié
Merci d'avoir choisi un système de montage K2.
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6,13 m

2,87 m

6,13 m

2,
87

 m

N

Toit Système Module Du pouvoir nombre Performance globale

Toit 1 SingleRail Flash 500 Half-Cut Black 500 Wp 5 2.5 kWp
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Rail du bas

Rails entiers Découpe

Type Longueur totale Nombre 4,40 m Partie du rail Longueur Reste

A 5,850 1 4,400 1,450 2,940

B 5,850 1 2,940 1,450 1,480

Distances des Fixations

Module Zone Distance

1 Bord du faîte du toit 1,80 m

1 Rebord d’avant-toit 1,20 m

1 Zone d’angle (gouttière) 1,20 m

1 Solin de gouttière 1,20 m

Champs du module

Champ du module Largeur[m] Longueur[m] Largeur des  
modules

Longueur des 
modules

1 5,75 2,09 5 1

| Connecting Strength  
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5

1

N

Toit 1 Champ du module 1

Système de montage SingleRail

Module 5(2.5 kWp) x Flash 500 
Half-Cut Black

Espacement entre les rangées 2,10 m 1
N

| Connecting Strength  
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(0,4)(0,4)
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Dc= 20 mm

A

B

N

Toit 1 Champ du 
module

1 Bloc de 
module

1

Modules 5 × 1 = 5

Légende

fixation

Rail de montage: K2 SingleRail 36

Distance au bord du toit [m]

Dc Distance de serrage entre modules

Dm Distance entre les modules

1

N
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Toit Système Module Du pouvoir nombre Performance globale

Toit 1 SingleRail Flash 500 Half-Cut Black 500 Wp 5 2.5 kWp

Module

Nom Flash 500 Half-Cut Black

Fabricant DualSun

Performance 500 Wp

Dimensions 2�094×1�134×35 mm

Poids 26,0 kg

Composants

fixation SingleHook 4S

Rail du bas K2 SingleRail 36

Charges sur les modules (dimensionnement des modules)

Zone A-TrA 
[m²]

Analyse de charge [Pa] Vérification de l'aptitude à l'utilisation 
[Pa]

Pression 
⟂

Pression 
∥

Soulever 
⟂

Soulever 
∥

Pression 
⟂

Pression 
∥

Soulever 
⟂

Soulever 
∥

Bord du faîte du 
toit

2,37 602,9 310,4 -594,7 58,8 477,7 203,7 -444,4 58,8

Rebord d’avant-
toit

2,37 602,9 310,4 -1�075,7 58,8 477,7 203,7 -821,7 58,8

Zone d’angle 
(gouttière)

2,37 748,3 310,4 -793,7 58,8 591,7 203,7 -600,6 58,8

Solin de gouttière 2,37 748,3 310,4 -644,2 58,8 591,7 203,7 -483,3 58,8

Résultat d'utilisation

Capacité de 
charge

PropU Distances Valeurs 
maximales

Non. Zones de toit Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Champ des 
modules

σ[%] σ[%] F[%] f[%] [m] [m] Lmax[m] Fst 
Dmax[m]

1 Bord du faîte du toit 71,3 0,0 88,0 87,6 1,800 --- 0,512 1,861

1 Rebord d’avant-toit 33,6 7,6 64,2 27,4 1,200 --- 0,523 1,753

1 Zone d’angle 
(gouttière)

37,3 8,4 68,7 26,5 1,200 --- 0,528 1,746

1 Solin de gouttière 37,3 0,0 68,7 26,5 1,200 --- 0,528 1,746

| Connecting Strength  

Résultats | Toit 1  
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Pr Profil

Fst Fixation

σ Tension

f Courbure

F Force

CL/Lmax Longueur maximale du bras porteur

Fst Dmax Distance maximale du système de fixation

BR Rail de base

Usab. Propriété d’utilisation

CL Bras porteur

| Connecting Strength  

Résultats | Toit 1  
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Notes
Les procédés de calcul sont conformes aux Eurocodes NF EN 1990 – Base de calcul des structures.
Les charges de neige sont déterminées selon l'Annexe Nationale EC1 - NF EN 1991–1–3 / NA (2007) - Action 
sur les structures - actions générales - charges de neige.
Les charges de vent sont déterminées selon l'Annexe Nationale EC1 - NF EN 1991–1–4 / NA (2019) - Action 
sur les structures, actions générales - actions du vent. Les paragraphes ont été résumés pour un meilleur 
aperçu.
La durée d’utilisation a été prise en considération en vertu de la norme « DIN EN 1991 - Impacts sur les  
ossatures porteuses, charges dues à la neige » et à la norme « DIN EN 1991 - Impacts sur les structures, 
charges dues à l’action du vent ».
Il a été tenu compte de la classe des conséquences résultant de sinistres conformément à la norme 
« DIN EN 1990 — base de la planification des ossatures porteuses ».
Le formulaire d'auto-évaluation disponible sur le lien ci-dessous doit être rempli pour chaque chantier 
réalisé. https://k2-systems.com/fr/contact/liste-de-controle
Les données et résultats doivent être vérifiés en regard des caractéristiques du site et contrôlés par une 
personne disposant d'une qualification professionnelle suffisante. Veuillez respecter nos 
https://k2-systems.com/fr/base-cgu conditions générales d’utilisation (CGU) consultables en ligne, en 
particulier le § 2 (« Prérequis techniques et professionnels attendus du client »), § 7 (« Limitation de 
garantie ») et § 8 (« Limitation de responsabilité »).
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Informations générales

Nom pronzati simu 3

Système de montage SingleRail

Responsable Alexandre Ohannessian

Information de Lieu

Adresse 16 Rue de Figueres, 13700 Marignane, France

Altitude du terrain 10,10 m

Informations sur le toit

Hauteur du bâtiment 6,00 m

Type de toit Toiture à deux pans

Pente du toit 30°

Couverture Tuiles

Distance au bord minimale 0,00 m

Distance des chevrons 0,600 m

Largeur des chevrons 300,0 mm

Poser les chevrons de bord à gauche Non

Espacement des chevrons à gauche 365,0 mm

Espacement des chevrons à droite Non

Distance des chevrons 365,0 mm

Distance des lattes 340,0 mm

Charges

Dimensionnement NF EN

Catégorie des conséquences 
résultant de sinistres

CC1

Durée de vie 25 ans

Catégorie de terrain IIIb

Charge due à l’action du vent

Zone impactée par la charge due à 
l’action du vent

3

Pression de vitesse qp,50 = 0,558 kN/m²

Facteur d’ajustement pour la durée 
d’utilisation

fw = 0,933

Pression de vitesse qp,25 = 0,520 kN/m²

Zones de toit

| Connecting Strength  
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Zone Surface d’influence de la 
charge

[m²]

maxCpe1
0

minCpe1
0

Pression du 
vent

[kN/m²]

Succion du 
vent

[kN/m²]

Bord du faîte du toit 10,00 0,400 -0,800 0,208 -0,416

Rebord d’avant-toit 10,00 0,400 -1,400 0,208 -0,729

Zone d’angle 
(gouttière)

10,00 0,700 -1,100 0,364 -0,572

Solin de gouttière 10,00 0,700 -0,800 0,364 -0,416

Charge due à la neige

Zone impactée par la charge due à la 
neige

A2

Environnement Paysage normal

Grille pare-neige Non

Charge au sol due à la neige sk = 0,450 kN/m²

Coefficient de forme appliqué à la la 
neige

µi = 0,800

Facteur d’inclinaison du toit  di = 0,866

Charge de neige sur le toit si,50 = 0,312 kN/m²

Facteur d’ajustement pour la durée 
d’utilisation

fs = 0,929

Charge de neige sur le toit si,25 = 0,290 kN/m²

Charge de neige exceptionnelle au 
sol

sAd = 1,000 kN/m²

Charge de neige exceptionnelle sur 
le toit

si,Ad = 0,644 kN/m²

Poids propre

Poids du module GM = 26,0 kg

Poids du système de montage par 
module

= 2,5 kg

Surface de module AM = 2,37 m²

Poids mort du module par m² = 10,95 kg/m²

Poids propre du système de montage 
par m²

= 1,05 kg/m²

Charge morte totale (hors lest) par 
m²

= 0,12 kN/m²

| Connecting Strength  
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Combinaisons de charges

Capacité de charge

Coefficient partiel de sécurité de charge constante défavorable (STR) γG,sup = 1,35

Coefficient partiel de sécurité de charge constante favorable (STR) γG,inf = 1,00

Coefficient partiel de sécurité de charge constante destab. (EQU) γG,dst = 1,10

Coefficient partiel de sécurité de charge constante stab. (EQU) γG,stb = 0,90

Coefficient de sécurité partiel première charge variable γQ = 1,50

Coefficient partiel de sécurité de charge variable γQ = 1,50

Coefficient de sécurité partiel de charge exceptionnelle γA = 1,00

Coefficient de combinaison appliqué au vent ψ0,W = 0,60

Coefficient de combinaison pour le vent (autres impacts variables) ψ1,W = 0,20

Coefficient de combinaison appliqué à la neige ψ0,S = 0,50

Coefficient d'importance permanent κFl,G = 0,90

Coefficient d'importance variable κFl,Q = 0,85

Coefficient d'importance exceptionnel κFl,A = 0,80

Poids mort caractéristique Gk

Charge de neige caractéristique sur le toit Si,n

Charge de vent caractéristique Wk

CC 01 Ed = γG,sup * κFl,G * Gk + γQ * κFl,Q * Si,n

CC 02 Ed = γG,sup * κFl,G * Gk + γQ * κFl,Q * Wk,Pressure

CC 03 Ed = γG,sup * κFl,G * Gk + γQ * κFl,Q * (Wk,Pressure + ψ0,S * Si,n)

CC 04 Ed = γG,sup * κFl,G * Gk + γQ * κFl,Q * (Si,n + ψ0,W * Wk,Pressure)

CC 05 Ed = κFl,G * Gk + γA * κFl,A * Sad,n + κFl,Q * ψ1,W * Wk,Pressure

CC 06 Ed = γG,inf * Gk + γQ * κFl,Q * Wk,Uplift

Propriété d’utilisation

Coefficient de combinaison appliqué au vent ψ0,
W

= 0,60

Coefficient de combinaison appliqué à la neige ψ0,S = 0,50

Coefficient de combinaison pour le vent (autres impacts variables) ψ1,W = 0,20

CC 01 Ed = Gk + Si,n

CC 02 Ed = Gk + Wk,Pressure

CC 03 Ed = Gk + Wk,Pressure + ψ0,S * Si,n

CC 04 Ed = Gk + Si,n + ψ0,W * Wk,Pressure

CC 06 Ed = Gk + Wk,Uplift

| Connecting Strength  
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Charge maximale sur les modules (dimensionnement du système de 
montage)

Zone A-TrA 
[m²]

Analyse de charge [kN/m²] Vérification de l'aptitude à l'utilisation 
[kN/m²]

Pression 
⟂

Pression 
∥

Soulever 
⟂

Soulever 
∥

Pression 
⟂

Pression 
∥

Soulever 
⟂

Soulever 
∥

Bord du faîte du 
toit

10,00 0,603 0,310 -0,429 0,059 0,478 0,204 -0,314 0,059

Rebord d’avant-
toit

10,00 0,603 0,310 -0,827 0,059 0,478 0,204 -0,627 0,059

Zone d’angle 
(gouttière)

10,00 0,748 0,310 -0,628 0,059 0,592 0,204 -0,471 0,059

Solin de 
gouttière

10,00 0,748 0,310 -0,429 0,059 0,592 0,204 -0,314 0,059

Impacts maximaux par fixation

Zone A-TrA 
[m²]

Analyse de charge [kN] Vérification de l'aptitude à l'utilisation 
[kN]

Pression 
⟂

Pression 
∥

Soulever 
⟂

Soulever 
∥

Pression 
⟂

Pression 
∥

Soulever 
⟂

Soulever 
∥

Bord du faîte du 
toit

10,00 1,250 0,644 -0,889 0,122 0,990 0,422 -0,652 0,122

Rebord d’avant-
toit

10,00 0,833 0,429 -1,143 0,081 0,660 0,281 -0,866 0,081

Zone d’angle 
(gouttière)

10,00 1,034 0,429 -0,868 0,081 0,818 0,281 -0,650 0,081

Solin de gouttière 10,00 1,034 0,429 -0,593 0,081 0,818 0,281 -0,435 0,081

Valeurs de résistance des composants

Rail du bas

Rail du bas A Iy Iz Wy Wz

[cm²] [cm^4] [cm^4] [cm³] [cm³]

K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09

Fixation

Fixation RD,Soulèvement,Perpendiculaire [kN] RD, pression, perpendiculaire [kN] RD, pression, parallèle [kN]

SingleHook 4S 1,90 1,64 2,03

| Connecting Strength  
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Résultat d'utilisation

Capacité de 
charge

PropU Distances Valeurs 
maximales

Non. Zones de toit Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Champ des 
modules

σ[%] σ[%] F[%] f[%] [m] [m] Lmax[m] Fst 
Dmax[m]

1 Bord du faîte du toit 71,3 0,0 88,0 87,6 1,800 --- 0,512 1,861

1 Rebord d’avant-toit 33,6 7,6 64,2 27,4 1,200 --- 0,523 1,753

1 Zone d’angle 
(gouttière)

37,3 8,4 68,7 26,5 1,200 --- 0,528 1,746

1 Solin de gouttière 37,3 0,0 68,7 26,5 1,200 --- 0,528 1,746

Pr Profil

Fst Fixation

σ Tension

f Courbure

F Force

CL/Lmax Longueur maximale du bras porteur

Fst Dmax Distance maximale du système de fixation

BR Rail de base

Usab. Propriété d’utilisation

CL Bras porteur

| Connecting Strength  
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Position Art. no Description de l'article Nombre Poids

1 2003144 SingleHook 4S 10 5,5 kg

2 2004112 Wood screw 8×100 20 0,5 kg

3 2002589 OneEnd Black Set 30-42 4 0,3 kg

4 2003072 OneMid Black Set 30-42 8 0,6 kg

5 1004767 SingleRail 36 End Cap 4 0,0 kg

6 2002870 K2 Solar Cable Manager 5 0,0 kg

7 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 3 10,2 kg

8 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 2 0,8 kg

Total 18,0 kg

| Connecting Strength  
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Merci d'avoir choisi un système de montage K2.

Les systèmes de K2 Systems sont rapides et faciles à installer.
Nous espérons que ces instructions vous ont aidé.
N'hésitez pas à nous contacter pour toute question ou suggestion 
d'amélioration.

Nos coordonnées :

k2-systems.com/en/contact

Service Hotline: +49 (0)7159 42059-0

Nos conditions générales de vente s'appliquent. Veuillez vous référer à k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

Industriestraße 18
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7159 42059–0

+49 (0)7159 42059–177

info@k2-systems.com

www.k2-systems.com

| Connecting Strength  
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